Direccion Xeral de Formacion Profesional e
Ensinanzas Especiais

Probas de acceso a ciclos formativos
de grao superior

Parte especifica

Quimica B
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Formato e duracion

A proba consta de duas cuestions, con dous apartados cada unha, e de dous problemas, con

catro apartados cada un.

A duracién prevista ¢ dunha hora e media.

EXxercicio
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Utilice esta taboa periddica para a resolucion das cuestiéns e dos problemas seguintes:

Cuestion |

[1,00 punto: 0,50 por cada apartado]

= a) Explique como se forma o enlace i6nico entre atomos de Ca e atomos de CI.

= b) Escriba a estrutura de Lewis da molécula de amoniaco.
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Cuestion Il

[1,00 punto: 0,50 por cada apartado]

Na calcinacion da pedra calcaria para obter cal viva producese o equilibrio:

CaCO;(s) N CaO (s) +CO2(g) AH°=131,3kJ
= a) Como se desprazara o equilibrio ao aumentar a temperatura?

= b) Como se desprazara o equilibrio ao aumentar a presion?

Problema 1

[ 4,00 puntos: 1,00 por apartado]

Temos que seleccionar o combustible para un forno, para o que faremos as seguintes
consideracions:

a) Escriba a ecuacion axustada da reaccion de combustion do butano (C4Hj).

b) Se usamos propano en vez de butano, a reaccion é: CsHg(g) + 5 Ox(g) = 3 COy(g) + 4
H>O(g).

— Seré positiva ou negativa a variacion de entropia da reaccion?
— Xustifique a stia resposta.

) A partir das entalpias estandar de formacion seguintes, calcule a entalpia de combustion do
propano:

. 3 C) + 4 Hag) > CsHgy AH% =-103,8 kJ/mol
. 3 C) +3 Oy >3 CO;z (g AH’ = -393,5 kJ/mol
. Hyg + 202 (g) > HaO (g AH’ = -285,9 kJ/mol

d) Cantos litros de O, cumpriran para queimar 1 quilogramo de propano se a reaccion
transcorre a 300° C e a unha presion de 1 atm?

Problema 2

[4,00 puntos: 1,00 por cada apartado]

Preparamos 500 ml dunha disolucion de HF 10 M para gravar una superficie de vidro.
= a) Cantos gramos de HF puro contén a disolucién?

= b) Segundo a teoria acido-base de Bronsted e Lowry, cada acido ten unha base conxugada.
Cales serian as bases conxugadas dos acidos que se indican deseguido? HF, HCO3', NH,",
H,0, HNO;
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= b) Diluimos unha pinga do HF en auga ¢ o pH da disolucion resultante ¢ de 2. Cal sera a
concentracion de 16ns OH™ ?

= ¢) Calcule o grao de disociacion do acido 10 M, sabendo que a sua constante acida é: Ka =
6,8.10

Solucion completa con pautas de
correccion e de puntuacion

Cuestion |

Puntuarase con 0,50 puntos cada unha das partes. Pédese puntuar 0,25 puntos se a resposta ¢
axeitada ainda que a xustificacion non estea ben argumentada. Igualmente, podese puntuar con
0,25 unha xustificacion correcta pero que, por erro, leve consigo un resultado incorrecto.

= a) Cada atomo de CI ten sete electrons na ultima capa, polo que adquire un electron para
formar o anion CI', mentres os 4tomos de Ca que tefien dous electrons na ultima capa se
s +2 r ’ - . .
converten en cations Ca' °, cedéndolle os electrons aos Cl. E dicir:

2Cl1+2e > 2CI'
Ca>2¢e +Ca*"
Os anidns e os catidns atraense debido 4s suas cargas e forman o cristal de CaCl,

= b) Os atomos de N tefien cinco electrons na capa de valencia, mentres que os de H tefien un.
Como a capa de valencia do N queda chea con oito electrons e a do atomo de H con dous, un
N comparte un par con cada un de tres H, formando a molécula de NH.

..N..
H « H /1N
H Hny H

Cuestion Il

Puntuarase con 0,50 cada apartado e, do mesmo xeito que na cuestion anterior, pddese puntuar
con 0,25 se a xustificacion da resposta correcta non ¢ totalmente boa, ou unha correcta
xustificacion con resultado erréneo.

= a) A reaccion € endotérmica; a entalpia dos produtos € maior cé dos reactivos. Xa que logo, o
equilibrio desprazarase a dereita opéndose ao aumento da temperatura.

= b) O equilibrio desprazase 4 esquerda, para diminuir a presion, xa que sé aparece o CO, en
estado gasoso.
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Problema 1

Puntuarase cada apartado con 1,00 punto (ou con 0,50 as respostas parcialmente correctas).
= a) 2C4H;p+130,>8CO,+ 10 H,O

= b) AS > 0, xa que no primeiro membro hai menor nimero de moles ca no segundo, o que
quere dicir que ao longo da reaccion se estd a producir un aumento do nimero de moléculas
e, por tanto, un aumento do grao de desorde.

" C) CHg »3C+4H2 AH =+103,8 kJ
3C+30,; » 3C0O2 AH=-393,5x3
4H, +20;, > 4H20 AH=-2859x4
CsHg +50, > 3CO2 +4 H20 AH=103,8kJ-3x393,5k]-4x2859k]=
=2.0439kJ

= d) MM(C3HS) = 3x12+8.1 = 44uma

1 molC3H8 Smol 02

1.000g C,H, . . =113,6mol O, . De aquela:
44 ¢ Imol C;H,
-1 -1
PV =nRT =V = nRT _ 113,6mo0l.0,082atm.l.K ™ .mol~ .573K ~5.339,2510,
p latm
Problema 2

Cada apartado puntuarase con 1,00 punto (0,50 se a resposta é parcialmente correcta). No
apartado b podese puntuar 0,20 por cada resposta correcta.

= a) A masa molecular do HF ¢ de 19+1=20 uma e, xa que logo, 1 mol de HF son 20 g. A
disolucion € 10 M, ¢ dicir, contén 10 moles de HF por litro. En 500 ml habera 5 moles
que corresponden a: 5x 20 g = 100 g de HF puro. Tamén aplicando a expresion:

m(% M_MV(ml) 20.10.500

M= Vo o) 2 MMV (mD) _ 20.10. _

V(mly (&) 1000 1000
1000

100g

* b) F, COs?, NH;3, OH', NO3"
» ¢)pOH = 14 —pH = 12 ; pOH = -log[OH] => [OH] = antilog (-12) = 10> M
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= d) A ecuacion da disociacion sera: HF + H,O - H;0" + F. De aquela, se se disocia
unha fraccion de o moles, teremos que para unha concentracion ¢ quedaran c(1-o) moles
. . , + _
sen disociar, mentres que apareceran co. moles de H;O"™ e de F . Por tanto:

= Ll ot K, —-K, =0 Que, resolvendo a ecuacion, queda:
c(l-a)
—K_ +K*+4cK, —6,8.107*+/4.10.6,8.10"*

"= . . c o _ 6,8.107" +£4/4.10.6,8.10 ~8,2.10°

2c 2.10
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