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1. Formato e duración 
A proba constará de cinco problemas con varios apartados. 

O exercicio ten unha duración dunha hora. 

2. Exercicio 

Problema 1 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 [3,00 puntos: 1,00 por cada apartado] 

Na figura está representado o regulador centrífugo de Watt. Como se pode apreciar, consta de 
dúas bielas articuladas nun eixe vertical e terminadas en senllas esferas de 20 Kg de masa. Ao 
xirar a unha velocidade de 5,62 rad/s, a separación das esferas do eixe de xiro é de 8  cm, e can-
do a velocidade de xiro é de 5,95 rad/s, a separación das esferas é de 16 cm.  

 a) A cal das dúas velocidades de xiro será maior o momento de inercia? Xustifique a súa res-
posta. [0,25 puntos pola elección correcta e 0,75 pola xustificación] 

 b) Represente nun diagrama vectorial as forzas que interveñen nunha das esferas de 20 Kg de 
masa cando a velocidade de xiro é tal que o ángulo que forma cada unha das bielas co eixe de 
xiro é de 30º. [0,20 puntos por cada forza representada correctamente] 

 c) Calcule a forza centrífuga cando as esferas xiran a 5,95 rad/s. 
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Problema 2 

 

 

 

 

 

 

 

 

 [2,00 puntos: 1,00 por apartado] 

Dada a ponte representada na figura: 

 a) Analice os esforzos aos que está sometido cada un dos seus elementos estruturais represen-
tando con frechas a dirección de actuación e o seu sentido sobre a representación da estrutu-
ra. Sitúe polo menos catro tipos de esforzos diferentes. [0,25 puntos por cada esforzo nomea-
do e representado correctamente, cun máximo de 1,00 punto] 

 b) Determine que material dos dispoñibles na táboa que se xunta elixiría para formar os tiran-
tes, sabendo que a tensión unitaria (esforzo por unidade de sección) á que vai ser sometido 
cada un deles ten un valor máximo de 294 · 10 6 Pa. Xustifique a súa resposta. [0,25 pola 
elección correcta e 0,75 pola xustificación] 

 

Material Densidade (g/cm3) Límite elástico (MPa) 

Ferro 7,87 130 

Aceiro baixo en C 7,86 295 

Aceiro medio en C 7,85 350 

Aceiro alto en C 7,84 380 

Aceiro inoxidable 8 207 

Aluminio 2,7 17 

 

Problema 3 
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 [2,00 puntos: 0,50 puntos o apartado a) e 1,50 puntos o apartado b)] 

Dada a seguinte trabe de 9 m de lonxitude, sustentada con cargas puntuais tal e como amosa a 
figura: 

 a) Determine a reacción no soporte C da mesma sabendo que P1= 4500 N e P2 = 3000 N. 

 b) Sabendo que RA = 750 N e supondo que RC = 6750 N, debuxe o diagrama de forzas cor-
tantes. [0,25 puntos polo cálculo correcto de cada esforzo cortante; 0,25 puntos por cada tra-
mo da gráfica correctamente representado] 

Problema 4 

 

[1,00 punto] 

Unha biela áchase unida por un extremo A a un cegoñal que ten un radio de xiro de 5 cm e polo 
outro extremo B a un pistón que describe un movemento lineal alternativo dentro dun cilindro 
de 10 cm de lonxitude. O cegoñal xira cun movemento  de xiro uniforme e tarda 60 segundos en 
dar unha volta completa. Tomando como posición inicial do cegoñal os 90º (ver figura adxun-
ta), debuxe a traxectoria descrita polo extremo B cando o extremo A dá unha volta completa. 
[0,40 puntos polos valores máximo e mínimo representados aos tempos correctos; 0,40 puntos 
polos valores nulos representados aos tempos correctos; 0,20 puntos pola forma da función] 

Problema 5 

[2,00 puntos: 1,00 por apartado] 

O motor dun automóbil subministra unha potencia de 35 CV cando este ascende por unha pen-
dente a unha velocidade de 72 Km/h. A forza de tracción do motor durante a ascensión é de 
1025 N.  
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 a) Desprezando as resistencias ao rozamento debidas ao aire e á rozadura, determine o ren-
demento mecánico. Dato: 1CV = 736 W.  

 b) Aplicando o principio de conservación da enerxía, describa a secuencia de enerxías que in-
terveñen no proceso de ascensión do vehículo pola pendente,  partindo da  enerxía química 
do seu combustible. Desprezar todo tipo de perdas que se poidan producir en todo o proceso. 
[0,25 puntos por cada transformación de enerxía correcta] 

3. Solución completa con pautas de co-
rrección e de puntuación 

 

Problema 1 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 a) Momento de inercia [1,00 punto]: 

− Elección de opción correcta [0,25 puntos]: cando a velocidade de rotación é de 5,95 
rad/s. 

− Xustificación  [0,75 puntos]: tendo en conta que o momento de inercia é proporcional á 
masa do corpo e o cadrado do radio de xiro do mesmo respecto ó eixe de rotación, o mo-
mento de inercia ten que ser maior cando a velocidade de rotación é de 5,95 rad/s, xa que 
o radio de xiro é maior. 

 b) Diagrama vectorial [1,00 puntos: 0,20 por cada forza representada correctamente]: solu-
ción no gráfico. 
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 c) Forza centrífuga [1,00 punto]: 

Fc = m· an =m · ω2
2 · r = 20 · 5,952 · 0,16 = 113,29 N 

Problema 2 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 a) Análise da estrutura situando esforzos [1,00 puntos: 0,25 por cada esforzo diferente co-
rrectamente situado]: ver gráfico. 

 b)  Elección dun material para os tirantes da ponte [1,00 punto]: 

− Elección do material [0,25 puntos]: aceiro alto en carbono. 

− Xustificación da elección do material [0,75 puntos]:  

Os materiais cun límite de elasticidade menor que a tensión unitaria calculada quedan descarta-
dos por non traballar na zona elástica (sendo as deformacións neles permanentes para os esfor-
zos de traballo do enunciado). Xa que logo, só se poden empregar o aceiro baixo en carbono, o 
aceiro medio en carbono e o aceiro alto en carbono. 

Dos materiais posibles, o máis indicado é o aceiro alto en carbono, que, á parte de ser o máis li-
xeiro, é o que presenta o maior límite de elasticidade. 

Problema 3 
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 a) Reacción no soporte C [1,00 punto]: débese cumprir a seguinte ecuación de equilibrio: 

 Σ M = 0 

4500 · 3 – Rc·6 + 3000 · 9 = 0 → Rc = (27000 + 13500)/ 6 = 6750 N 

 b) Diagrama de forzas cortantes [1,50 puntos: 0,75 polo cálculo dos esforzos; 0,75 pola re-
presentación correcta(0,25 cada tramo)]: 

− Esforzo cortante no tramo AB [0,25 puntos]: TAB = 750 N 

− Esforzo cortante no tramo BC [0,25 puntos]: TBC = 750 – 4500 = -3750 N 

− Esforzo cortante no tramo CD [0,25 puntos]: TCD = 750 – 4500 + 6750 = 3000 N 

− Representación [0,75 puntos]: ver gráfico. 

 

Problema 4 
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Representación da traxectoria descrita polo extremo B [1,00 punto]: ver gráfico. 
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Problema 5 

 a)  Cálculo do rendemento mecánico [1,00 punto]: 

− Determinación da velocidade en m/s [0,20 puntos]:  

v = (72 Km/h · 1000 m/Km)  / 3600 s/h = 20 m/s 

− Cálculo da potencia útil [0,30 puntos]:  

PÚTIL = F · v = 1025 · 20 = 20500 W 

O rendemento mecánico relaciona a potencia útil coa potencia subministrada polo motor:  

− Potencia do motor en W [0,20 puntos]:   

Pm = 35 CV · 736 W/CV = 25760 W 

− Rendemento mecánico [0,30 puntos]: 

ηm = PÚTIL / Pm = 20500/ 25760 = 0,7958 → ηm = 79,58 % 

 b) Descrición das transformacións enerxéticas [1,00 puntos : 0,25 por cada transformación 
correcta]:   

 

Enerxía química 
do combustible 

Enerxía  
térmica 

Enerxía cinética 
de rotación 

Enerxía cinética 
de translación 

Enerxía  
potencial 


