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1. Formato e duración 
A proba consta de dúas cuestións, con dous apartados cada unha, e de dous problemas, con 
catro apartados cada un. 

A duración prevista é dunha hora. 

2. Exercicio 

Cuestión I 

[1,00 punto: 0,50 por cada apartado]   

Explique a influencia que terá na reacción en equilibrio:   2 SO2 (g) + O2 (g) ∩ 2 SO3 (g)     

 

 a) A diminución de SO3, que retiramos á medida que se forma. 

 b) O aumento da presión. 

Xustifique as súas respostas. 

  

Cuestión II 

[1,00 punto: 0,50 por cada apartado] 

Considere a reacción que se indica deseguido: 

NH3 (g) + HCl (g)  NH4Cl (s)      ∆Hº = -314,4 kJ 

Tendo en conta o ∆H0 e os datos sobre o estado físico das substancias que interveñen nela, 
responda ás seguintes preguntas:   

 a) É a reacción exotérmica ou endotérmica? 

 b) É a variación de entropía na reacción positiva ou negativa? 

Xustifique as súas respostas. 
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Problema 1 

[ 4,00 puntos: 1,00 por apartado] 

Tendo en conta a composición da auga de mar artificial anterior e que a súa densidade é de 
1028 kg/m3, responda aos apartados seguintes:  

 a) Nomee os compostos utilizados. 

 b) Cal será a composición centesimal do NaCl na disolución? 

 c) Indique as especies iónicas que aparecerán na disolución. 

 d) Cal será a molaridade dos ións Cl-  presentes na disolución? 

Problema 2 

[4,00 puntos: 1,00 por cada apartado] 

Para coñecer a concentración dunha disolución de H2SO4 valoramos 10 ml de disolución  fronte 
a un NaOH  0,025 M, segundo reacción : H2SO4 + 2 NaOH  Na2SO4 + H2O, gastándose  8,5 
ml de NaOH. 

 a) Calcule a molaridade do H2SO4. 

 b)  Na reacción anterior, cantos gramos de Na2SO4 se producirán como resultado da reacción 
de 0,01 moles de NaOH? 

 c) Tendo en conta que o ácido se disociase totalmente, calcule o pH dunha disolución de 
H2SO4  0,01M. 

 d) Cal sería o pH dunha disolución de ácido hipocloroso, HClO, da mesma concentración, 
tendo en conta que para o HClO a constante ácida Ka = 3,2.10-8?  

 

COMPOSICIÓN DUNHA AUGA DE MAR  ARTIFICIAL 

 

NaCl      27,21 g 

MgCl2 3,81 g 

MgSO4 1,76 g 

CaSO4 1,15 g 

NaHCO3 0,12 g 

H2O 1000,00 g
 

Masas atómicas en uma: C=12   Cl 35,5   H=1   Na=23   O=16  S=32 
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3. Solución completa con pautas de 
corrección e de puntuación 

Cuestión I 

Puntuarase con 0,50 puntos cada unha das partes (pódese puntuar 0,25 puntos se a resposta é 
axeitada, aínda que a xustificación non estea ben argumentada). Igualmente, pódese puntuar 
con 0,25 unha xustificación correcta pero que, por erro, leve consigo un resultado incorrecto. 

 a) Segundo o principio de Le Chatelier, o equilibrio desprazarase no sentido que contrarreste 
a diminución do SO3. Xa que logo, desprazarase á dereita para aumentar a súa produción. 

 b) Se aumentamos a presión, o equilibrio tamén se desprazará á dereita, xa que todos os 
reactivos e produtos son gasosos, pero no primeiro membro aparece un número de moles 
maior que no segundo, polo que diminuirá a presión cando o equilibrio se desprace á dereita. 

Cuestión II  

Puntuarase con 0,50 cada apartado (do mesmo xeito que na cuestión anterior, pódese puntuar 
0,25 se a xustificación da resposta correcta non é totalmente boa, ou unha correcta xustificación 
con resultado erróneo). 

 a) A reacción é exotérmica, xa que a entalpía dos produtos é menor ca a dos reactivos 
(∆H < 0), polo que se emitiu enerxía en forma de calor ao medio. 

 b) Tendo en conta que os reactivos, no primeiro membro, son gasosos e que o produto é 
sólido e, por tanto, cun maior ordenamento das súas moléculas, o grao de desorde diminúe na 
reacción, polo que ∆S é negativo. 

Problema 1 

Puntuarase no primeiro apartado con 0,20 puntos cada nome correcto, coa excepción da auga. 
Os outros tres apartados puntuaranse con 1,00 punto, ou con 0,50 se o razoamento é axeitado 
pero non se chega ao resultado correcto. 

 a) Cloruro de sodio, cloruro de magnesio, sulfato de magnesio [tetraoxosulfato (VI) de 
magnesio], sulfato de calcio [tetraoxosulfato (VI) de calcio] e hidróxeno carbonato de sodio 
[bicarbonato de sodio]. 

 b) A masa total da mestura é de 27,21 + 3,81 + 1,76 + 1,15 + 0,12 + 1000 = 1034,05 g. Por 
tanto, a concentración centesimal de NaCl será:  

      2 7 , 2 1 1 0 0 2 , 6 3 %
1 0 3 4 , 0 5

g
g

× =  
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 c) Tendo en conta que todas as substancias son iónicas, as especies en disolución serán os 
ións resultantes das disociacións; é dicir: Na+, Mg+2, Cl-, SO4

-2, HCO3- 

 
 d) Os ións Cl- proveñen da disociación de MgCl2  Mg+2 + 2 Cl - e da de NaCl  Na+ + Cl- 
Xa que logo, o número de moles de Cl-  será igual ao de NaCl, mais o dobre do de MgCl2. 

 

 127, 21 0, 465
58, 5
mol NaClg NaCl moles NaCl
g NaCl

=    

2
2 2

2

13,81 0, 040
95,3
molMgClgMgCl molesMgCl
gMgCl

=  Por tanto: moles de Cl- = 0,465+2 x 0,040 = 

0,545 moles Cl-. 

O volume de disolución será:  1034, 05 1005, 9
1, 028 /

m m gV ml
V g ml

ρ
ρ

= ⇒ = = =  e, por tanto, a 

molaridade será: [Cl-] = 0,545 moles/1,0059 litros = 0,5418 M. 
 

   

Problema 2 

Cada apartado puntuarase con 1,00 punto, ou con 0,50 se o razoamento é axeitado pero non se 
chega ao resultado correcto.  

 a) Para valorar os 10 ml cómpre: 
42 4

2 4
10, 0258, 5 . . 1, 06.10

1000 2
mol H SOmolesNaOHm l dis NaOH moles H SO

m l moles NaOH
−=  

E a molaridade pedida será: 1,06.10-4moles/0.01 litros = 0,016 M. 

 

 b) Teremos: 2 4 2 4
2 4

2 4

1 1420, 01 . . 0, 71
2 1
mol Na SO g Na SOmol NaOH g Na SO
mol NaOH mol Na SO

=  

 c) A disociación do ácido será: H2SO4 + 2 H2O  2 H3O+  +  SO4-2 

Xa que logo [H3O+] = 2.[ H2SO4] = 0,02M.  

Entón o pH = - log [H3O+] = -log 0,02 = 2 

d) Para o HClO en disolución a disociación será: HClO + H2O ∩ H3O+ + ClO- , polo que se lle 
chamamos “x” á fracción de moléculas de HClO que se disocian e “c” á concentración inicial 
de ácido teremos que no momento de se alcanzar o equilibrio [H3O+ ] = [ ClO-] = cx, mentres 
que a [HClO] = c(1-x). Por tanto, a constante ácida quedará: Ka = c2x2/c(1-x), que podemos re-
ordenar en forma de ecuación: cx2 + Ka.x - Ka = 0 e resolvendo cos datos do problema: 

8 8 2 8
34. . 3, 2.10 (3, 2.10 ) 4.3, 2.10 .0, 01

1, 79.10
2. 2.0, 01

a aK K c
x

c

− − −
−± ± +

= = =  e, por tanto, [ H3O+] = 

c.x = 1,79.10-5 M e o pH  = -log 1,79.10-5 = 4,7 


