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1. Formato e duración 
A proba consta de dúas cuestións, con dous apartados cada unha, e de dous problemas, con 
catro apartados cada un. 

A duración prevista é dunha hora e media. 

2. Exercicio 

Utilice esta táboa periódica para a resolución das cuestións e dos problemas seguintes: 

Cuestión I 

[1,00 punto: 0,50 por cada apartado]   

 a) Explique como se forma o enlace iónico entre átomos de Ca e átomos de Cl. 

 b) Escriba a estrutura de Lewis da molécula de amoníaco.    
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Cuestión II 

[1,00 punto: 0,50 por cada apartado] 

Na calcinación da pedra calcaria para obter cal viva prodúcese o equilibrio: 

 CaCO3 (s)  ∩  CaO (s) + CO2 (g)     ∆Hº = 131,3 kJ 

 a) Como se desprazará o equilibrio ao aumentar a temperatura? 

 b) Como se desprazará o equilibrio ao aumentar a presión?   

Problema 1 

[ 4,00 puntos: 1,00 por apartado] 

Temos que seleccionar o combustible para un forno, para o que faremos as seguintes 
consideracións:  

 a) Escriba a ecuación axustada da reacción de combustión do butano (C4H10).  

 b) Se usamos propano en vez de butano, a reacción é: C3H8(g) + 5 O2(g)   3 CO2(g) + 4 
H2O(g). 

− Será positiva ou negativa a variación de entropía da reacción? 

− Xustifique a súa resposta. 

 c) A partir das entalpías estándar de formación seguintes, calcule a entalpía de combustión do 
propano:     

•  3 C(s) + 4 H2(g)  C3H8(g)          ∆H0
f   = -103,8 kJ/mol 

•  3 C(s) + 3 O2(g)  3 CO2 (g)     ∆H0
f  =  -393,5 kJ/mol 

•  H2(g) +  2 O2 (g)  H2O (g)      ∆H0
f  =  -285,9 kJ/mol 

 d)  Cantos litros de O2 cumprirán para queimar 1 quilogramo de propano se a reacción 
transcorre a 300º C e a unha presión de 1 atm? 

Problema 2 

[4,00 puntos: 1,00 por cada apartado] 

Preparamos 500 ml dunha disolución de HF 10 M para gravar una superficie de vidro. 

 a) Cantos gramos de HF puro contén a disolución?   

 b) Segundo a teoría ácido-base de Brønsted e Lowry, cada ácido ten unha base conxugada. 
Cales serían as bases conxugadas dos ácidos que se indican deseguido? HF, HCO3

-, NH4
+, 

H2O, HNO3 
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 b) Diluímos unha pinga do HF en auga e o pH da disolución resultante é de 2. Cal será a 
concentración de ións OH- ?  

 c) Calcule o grao de disociación do ácido 10 M, sabendo que a súa constante ácida é: Ka = 
6,8.10-4   

    

3. Solución completa con pautas de 
corrección e de puntuación 

Cuestión I 

Puntuarase con 0,50 puntos cada unha das partes. Pódese puntuar 0,25 puntos se a resposta é 
axeitada aínda que a xustificación non estea ben argumentada. Igualmente, pódese puntuar con 
0,25 unha xustificación correcta pero que, por erro, leve consigo un resultado incorrecto. 

 a) Cada átomo de Cl ten sete electróns na última capa, polo que adquire un electrón para 
formar o anión Cl-, mentres os átomos de Ca que teñen dous electróns na última capa se 
converten en catións Ca+2, cedéndolle os electróns aos Cl. É dicir: 

2Cl +2e-   2 Cl- 

Ca  2 e- +Ca2+ 

Os anións e os catións atráense debido ás súas cargas e forman o cristal de CaCl2 

 b) Os átomos de N teñen cinco electróns na capa de valencia, mentres que os de H teñen un. 
Como a capa de valencia do N queda chea con oito electróns e a do átomo de H con dous, un 
N comparte un par con cada un de tres H, formando a molécula de NH. 

Cuestión II  

Puntuarase con 0,50 cada apartado e, do mesmo xeito que na cuestión anterior, pódese puntuar 
con 0,25 se a xustificación da resposta correcta non é totalmente boa, ou unha correcta 
xustificación con resultado erróneo. 

 a) A reacción é endotérmica; a entalpía dos produtos é maior cá dos reactivos. Xa que logo, o 
equilibrio desprazarase á dereita opóndose ao aumento da temperatura. 

 b) O equilibrio desprázase á esquerda, para diminuír a presión, xa que só aparece o CO2 en 
estado gasoso. 
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 Problema 1 

Puntuarase cada apartado con 1,00 punto (ou con 0,50 as respostas parcialmente correctas). 

 a) 2 C4H10 + 13 O2  8 CO2 + 10 H2O 

 b) ∆S > 0, xa que no primeiro membro hai menor número de moles ca no segundo, o que 
quere dicir que ao longo da reacción se está a producir un aumento do número de moléculas 
e, por tanto, un aumento do grao de desorde. 

 
 c)  C3H8   3 C + 4 H2   ∆H = +103,8 kJ 

3 C + 3 O2    3 CO2   ∆H = -393,5 x 3 

4 H2  + 2 O2    4 H2O  ∆H = -285,9 x 4 

____________________      

    C3H8  + 5O2    3CO2 + 4 H2O     ∆H = 103,8 kJ –3 x 393,5 kJ – 4 x 285,9 kJ = 

 = 2.043,9 kJ  
 

 d) MM(C3H8) = 3x12+8.1 = 44uma 

3 8 2
3 8 2

3 8

1 51.000 . . 113, 6
44 1

molC H mol Og C H mol O
g mol C H

= . De aquela: 

1 1

2
113, 6 .0, 082 . . . .573 5.339, 25

1
nRT mol atm l K mol KpV nRT V lO
p atm

− −

= ⇒ = = =  

  

Problema 2 

Cada apartado puntuarase con 1,00 punto (0,50 se a resposta é parcialmente correcta). No 
apartado b pódese puntuar 0,20 por cada resposta correcta. 

 a) A masa molecular do HF é de 19+1= 20 uma e, xa que logo, 1 mol de HF son 20 g. A 
disolución é 10 M, é dicir, contén 10 moles de HF por litro. En 500 ml haberá 5 moles 
que corresponden a: 5x 20 g = 100 g de HF puro. Tamén aplicando a expresión:  

( )
. . ( ) 20.10.500( ) 100( ) 1000 1000

1000

mM

m g
M M V mlMM m g gV ml= ⇒ = = =  

 b) F-, CO3
-2, NH3, OH-, NO3- 

 c) pOH = 14 –pH = 12 ;  pOH = -log[OH-] => [OH-] =  antilog (-12) = 10-12 M 
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 d) A ecuación da disociación será: HF  +  H2O    H3O+  +  F-. De aquela, se se disocia 
unha fracción de α moles, teremos que para unha concentración c quedarán c(1-α) moles 
sen disociar, mentres que aparecerán cα moles de H3O+ e de F -. Por tanto: 

2. 0
(1 )a a a
c cK c K K
c

α α α α
α

= ⇒ + − =
−

 Que, resolvendo a ecuación, queda: 

2 4 4
34 6,8.10 4.10.6,8.10 8, 2.10

2 2.10
a a aK K cK

c
α

− −
−− ± + − ±

= = =  

 

 


