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1. Formato e duración 
A proba consta de dúas cuestións, con dous apartados cada unha, e de dous problemas, con 
catro apartados cada un. 

A duración prevista é dunha hora. 

2. Exercicio 

Utilice esta táboa periódica para contestar ás cuestións e resolver os problemas seguintes: 

Cuestión I 

[1,00 punto: 0,50 por cada apartado]   

� a) Ordene de menor a maior carácter metálico os seguintes elementos (poña á esquerda o 
menos metálico e á dereita o máis metálico): K, Fr, Cu, Fe, F, Cl, Rb, V. 

�  b) Explique brevemente a relación entre o feito de que os metais sexan bos conductores da 
corrente eléctrica e a natureza do enlace entre os átomos do metal.     
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Cuestión II 

[1,00 punto: 0,50 por cada apartado] 

� a) Tendo en conta que o ácido clorhídrico (HCl) é un ácido forte, que o ácido acético 
(HC2H3O2) é un ácido débil, que o hidróxido de sodio (NaOH) é unha base forte e que o 
amoníaco (NH3) é unha base débil, indique o caracter ácido, básico ou neutro das disolucións 
dos sales seguintes: NaCl,  NaC2H3O2,  NH4Cl. Xustifique a súa resposta. 

� b) Cal será a concentración de ións [H3O+] dunha disolución de pH = 2,5?   

Problema 1 

[ 4,00 puntos: 1,00 por apartado] 

Un dos métodos de obtención industrial do amoníaco é a síntese de Haber: 

N2 + 3 H2  ∩ 2 NH3  ∆Hº = -92,38 kJ ∆Sº = 198,3 J/K 

A respecto desta reacción, conteste ás seguintes cuestións e xustifique as súas respostas: 

� a) Trátase dunha reacción endotérmica ou exotérmica? 

� b) Cal é a influencia dun aumento da temperatura no equilibrio? 

� c)  Cal é a influencia dun aumento da presión? 

� d) Calcule ∆Gº da  reacción se esta transcorre a 25°.   

Problema 2 

[4,00 puntos: 1,00 por cada apartado]  

Tendo en conta a reacción química: 2 NaNO3 + H2SO4  Æ 2 HNO3  + Na2SO4. 

� a) Cantos gramos de Na2SO4 se obterán a partir de 100 g de NaNO3? 

� b) Cantos mililitros de H2SO4, 0,5 M cómpren para reaccionar exactamente cos 100 g de 
NaNO3. 

� c) Escriba a expresión da constante de equilibrio Kc para a reacción. 

� Cantos mililitros de H2SO4  12M cómpren para preparar dous litros de H2SO4 0,5 M? 
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3. Solución completa con pautas de 
corrección e de puntuación 

Cuestión I 

Puntuarase con 0,50 puntos cada unha das partes. A primeira parte considerarase ben contestada 
se hai como máximo un erro na ordenación. A segunda parte considerarase ben contestada 
sempre que teña relación coa existencia de electróns de conducción no enlace metálico, 
independentemente do modelo utilizado na explicación (“gas de electróns”, bandas, etc.). 
Pódese puntuar con 0,25 puntos a referencia a electróns móbiles sen explicación satisfactoria da 
súa orixe.  

� a) Tendo en conta que o carácter metálico dos elementos crece de dereita a esquerda nos 
períodos, e de arriba a abaixo nos grupos, a orde correcta será:  

[Menos metálico]  F<Cl<Cu<Fe<V<K<Rb<Fr  [Máis metálico] 

� b) O feito de que os metais sexan bos conductores da corrente débese á presencia de 
electróns de conducción na súa estructura que poden moverse en presencia dunha diferencia 
de potencial. Estes electróns son consecuencia da natureza do enlace metálico: 

• Modelo do “gas de electróns”: o metal está formado por un conxunto de catións 
mergullados nun “gas de electróns”. Estes electróns están controlados, en conxunto, 
polas forzas electrostáticas dos catións, pero teñen mobilidade suficiente para se 
desprazaren en presencia dunha diferenza de potencial, xa que cada electrón non está 
vinculado a un catión en particular. 

• Modelo de bandas: nun metal os orbitais atómicos de valencia de cada átomo 
solápanse cos dos átomos veciños, formando un número moi grande de orbitais 
moleculares de enerxías moi próximas que dan orixe a unha “banda de enerxías”. Esa 
banda está parcialmente chea, xa que cada átomo achega orbitais parcialmente cheos. 
O resultado é que os electróns poden moverse dentro da banda, e abonda unha 
pequena achega enerxética, como unha diferencia de potencial eléctrico, para se 
moveren dentro da banda a niveis de enerxía próximos. 

Cuestión II  

Puntuarase con 0,50 cada apartado. Pódese puntuar con 0,25 se a resposta é parcialmente 
correcta. Así, no primeiro apartado pódense aceptar como parcialmente correcta a contestación 
correcta dos tres casos sen xustificación, ou a xustificación correcta con erros na aplicación 
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concreta a estes casos. No segundo apartado pódese considerar un razoamento axeitado con 
erros de cálculo. 

�  a) *** NaCl.- É unha sal de ácido forte e base forte, polo tanto non se hidrolizan nin o catión 
nin o anión. O resultado é unha disolución neutra. 

− NaC2H3O2.- E unha sal que deriva dun ácido débil e unha base forte. O disolverse, o Na+ 
é o ácido conxugado dunha base forte. E por tanto un ácido débil que non se hidroliza, 
mentres que o anión acetato é a base conxugada dun ácido débil, por tanto unha base forte 
que se hidroliza dando ións OH-. E por tanto a disolución é básica. 

− NH4Cl.- E unha sal de ácido forte e base débil. Razonando de xeito oposto ó anterior 
deducimos que a disolución é ácida. 

� b) pH = -log [H3O+] => [H3O+] = antilog(-pH) = antilog(-2,5) = 3,16.10-3 M 

 Problema 1 

Puntuarase con 1 punto cada apartado, ou con 0, 5 as respostas parcialmente correctas. 

� a) A reacción é exotérmica xa que ó ser ∆Hº < 0 iso indica que a entalpía dos reactivos é 
mais grande que a dos productos, desprendéndose por tanto enerxía en forma de calor na re-
acción 

� b) O aumentar a temperatura o equilibrio desprazarase á esquerda opóndose según o 
principio de le Chatelier ó aumento da temperatura, xa que na reacción á dereita prodúcese 
un aumento das entalpías a expensas de roubar calor ó medio externo. 

 
� c) O aumentar a presión o equilibrio desprázase á dereita xa que tanto os reactivos como o 

producto son gasosos e hai 2 moles no segundo membro e 4 no primeiro. Polo tanto ó 
desprazarse o equilibrio á dereita redúcese o número de moléculas presentes e por tanto a 
presión. 

 
� d) ∆Gº = ∆Hº-T∆Sº.  Entón: ∆Gº = -92,38kJ-298K.(-0,1983 kJ/K) =-33,28 kJ 
  

Problema 2 

Cada apartado puntuarase con 1 punto, 0,5 se a resposta é parcialmente correcta. 

  

� a) 3 2 4 2 4
3 2 4

3 3 2 4

1 1 142100 . . 83, 53
85 2 1
mol NaNO mol Na SO g Na SOg NaNO g Na SO
g NaNO mol NaNO mol Na SO

=  

� b) 
3 2 4

3
3 3 2 4

1 1 100100 . . 117, 65 0, 5
85 2 0, 5
mol NaNO mol H SO ml disolucióng NaNO ml disolución M
g NaNO mol NaNO mol H SO

=  

� c) 
2

2 4 3
2

3 2 4

[ ].[ ]
[ ] .[ ]c
Na SO HNOK
NaNO H SO

=  
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d) 122 4
0 ,5 12

0 ,25 2 4

10000, 52000 . . 83, 3
1000 12

M
M M

M

mol Dismol H SOml Dis ml Dis
ml Dis mol H SO

=  

 

 


