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Formato e duracion

A proba consta de duas cuestions con dous apartados cada unha, e de dous problemas con catro

apartados cada un.

A duracién prevista e dunha hora e media.

EXxercicio
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Utilice esta taboa periddica para contestar as cuestions e aos problemas seguintes.

Utilice esta tabla periodica para contestar a las cuestiones y a los problemas siguientes
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1. A reaccién N, (gas) + O, (gas) < 2NO (gas) ten unha constante de equilibrio a 25°C de: K, = 107,

Tendo isto en conta: [1,00 punto: 0,50 cada apartado]

a) Sera esta unha boa opcién para obter, a 25° C, NO a partir de N, e O,? Xustifique a resposta.
b) Cal sera a constante de equilibrio da reaccion inversa: 2NVO (gas) < N, (gas) + O, (gas)?

1. La reaccion N, (gas) + O, (gas) <> 2NO (gas) tuiene una constante de equilibrio a 25°C de: K. = 107, Teniendo

1,00 punto: 0,50 cada apartado,
esto en cuenta: 11,00 pu P d

a) (Serd esta una buena opcion para obtener, a 25° C, NO a partir de N, e O,? Justifique la respuesta.
b) (Cual sera la constante de equilibrio de la reaccion inversa: 2NO (gas) < N, (gas) + O, (gas)?



XUNTH DE GH LlClH Edificio administrativo San Caetano, s/n

15771 — Santiago de Compostela
CONSELLERIA DE EDUCACION
E ORDENACION UNIVERSITARIA
Direccién Xeral de Formacion Profesional
e Ensinanzas Especiais

Parte especifica
QuimicA B
[CS.PE.101]

PROBAS DE ACCESO A CICLOS FORMATIVOS DE GRAO SUPERIOR
Convocatoria ordinaria: xuiio de 2004

PAXINA 2/3

2. Tendo en conta as configuracions electrénicas da taboa: [0 Puntes 0,50 porapartado]

a) Agrupe as configuracions correspondentes a atomos de elementos metalicos e as
correspondentes a Atomos de elementos non metalicos. Xustifique a eleccion.

b) Agrupe as configuraciéns correspondentes a atomos de elementos con propiedades quimicas
semellantes. Xustifique a eleccion.

A: 1s2, 2s! F: 1s2, 252, 2p5, 3s2

B: 1s2, 252 G: 1s2, 252, 28, 3s2, 3p?

C: 1s2, 252, 2p3 H: 1s2, 252, 28, 3s2, 3p¢, 4s2, 3d"

D: 1s2, 252, 2p* I: 1s2, 252, 28, 3s2, 3pé, 4s2, 3d?

E: 1s2, 252, 2p5 J: 1s2, 252, 28, 3s2, 3pé, 4s2, 3d10, 4k, 5s?

) . L. 1,00 punto: 0,50 por apartad
2. Teniendo en cuenta las configuraciones electrénicas de la tabla: 0P/ 050 porapartacel

a) Agrupe las configuraciones correspondientes a dtomos de elementos metdlicos y las correspondientes a
atomos de elementos no metalicos. Justifique la eleccion.

b) Agrupe las configuraciones correspondientes a dtomos de elementos con propiedades quimicas semejantes.
Justifique la eleccion.

3. A combustion do butano segue a ecuacion: 2 C;Hyp+ 13 O, 2> 8 CO,+ 10 H,O AH° =-5.753,8 kJ.

[4,00 puntos: 1,00 por apartado]

a) Cantos litros de O, cumpriran para queimar 1 kg de butano se a reaccion transcorre a 1 atm
de presion e 300°C?

b) Cal é a enerxia producida pola combustion de 1 kg de butano? (supéiiase que AH non varia coa
temperatura)

¢) Se esa enerxia se producira mediante unha reaccion nuclear, cal seria a masa de “combustible
nuclear” necesaria?

d) Se todas as substancias que intervefien na reaccion son gasosas, cal é o signo da variacion de
entropia AS da reaccion? Xustifique a resposta.

3. La combustion del butano sigue la ecuacion: 2 C;H;y+ 13 O, 2 8 CO,+ 10 H,O AH®=-5.753,8 kJ.

[4,00 puntos: 1,00 por apartado]

a) ¢Cudntos litros de O, haran falta para quemar 1 kg de butano si la reaccion transcurre a 1 atm de presion
y 300°C?

b) (;Cudl es la energia producida por la combustion de 1 kg de butano? (supongase que AH no varia con la
temperatura)

¢) Si esa energia se produjera mediante una reaccion nuclear, ;cudl seria la masa de “combustible nuclear”
necesaria?

d) Si todas las sustancias que intervienen en la reaccion son gaseosas, ;jcudl es el signo de la variacion de
entropia AS de la reaccion? Justifique la respuesta.
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4. Temos unha disolucion de acido nitroso, HNO,. ao 20% de densidade 1,2 g/ml.
[4,00 puntos: 1,00 por apartado]

a) Cal sera a stia molaridade?

b) Cantos mililitros desta disolucién cumpriran para preparar 125 ml de disoluciéon 0,15 M de
acido nitroso?

¢) Se a constante de protdlise do acido é K, = 4,5.10", cal sera o pH da disolucién 0,15 M?

d) Escriba a reaccion axustada da neutralizacion do hidréxido de ferro (III) co acido nitroso, e
nomee o sal formado.

4. Tenemos una disolucion de dcido nitroso, HNO,. al 20% de densidad 1,2 g/ml. 70 Pmos .00 porapartadel

a) ¢Cudl sera su molaridad?

b) ¢Cuantos mililitros de esta disolucion haran falta para preparar 125 ml de disolucion 0,15 M de acido
nitroso?

¢) Sila constante de protdlisis del dcido es K, = 4,5.107 , jcudl serd el pH de la disolucion 0,15 M?

d) Escriba la reaccion ajustada de la neutralizacion del hidroxido de hierro (Ill) con el dcido nitroso, y
nombre la sal formada.



3.1

3.2

Criterios de avaliacion e comentarios

Criterios que se empregan no exercicio

Planificar investigacions, en distintas maquinas termodinadmicas, sobre diferentes combustibles,
xustificando a sua eleccion conforme razons enerxéticas, a tecnoloxia implicada, o impacto
ambiental e consideracions economicopoliticas.

— Este criterio valorase na cuestion 3 (apartados c, d).

Emitir hipdteses e formular estratexias posibles de contraste sobre as variacions que se
producirian nun equilibrio quimico ao modificar algiin dos seus factores.

— Este criterio valdrase na cuestion 2.

Utilizar a metodoloxia cientifica para a resolucion de situacions-problema en reaccidns
quimicas sinxelas, facendo os balances de materia e de enerxia e, nalgins caso, desefar e
realizar a sua reproducion experimental.

— Este criterio avaliase na cuestion 3 (apartados a, b, d).

— Nota: as partes de deseio e realizacion experimental precisan material de laboratorio para
ser avaliadas.

Aplicar os conceptos dcido—base para predicir cualitativa e cuantitativamente o comportamento
de substancias sinxelas en medio acuoso, e confirmalo experimentalmente.

— Este criterio valorase na cuestion 4.
— Nota: a parte experimental precisa material de laboratorio para ser avaliada.

Aplicar as ideas da mecénica cudntica para xustificar as variacions perioddicas nas propiedades
atomicas e na estrutura das substancias quimicas, en funciéon do modelo de enlace.

— Este criterio avaliase na cuestion 1.

Criterios excluidos do exercicio

Utilizar ideas dos modelos nucleares para interpretar a estabilidade da materia e xeneralizar o
principio de conservacion da masa, valorando as aplicacidns tecnoloxicas dos radioisotopos.

— Nota: este criterio non € avaliado nesta proba, pero pode ser utilizado noutra, xa que dada
a extension do namero de criterios pareceu axeitado non utilizalos todos para evitar unha
proba excesivamente longa.

Realizar informes sobre algtin proceso quimico industrial, valorando a utilizacion das materias
primas, dos produtos obtidos, dos procesos e dos impactos ambientais.

— Nota: este criterio ¢ dificil de avaliar nunha proba de tempo limitado.
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Solucion completa con pautas de
correccion e de puntuacién

Cuestion 1

[1,00 punto: 0,50 cada apartado (ou 0,25 se o razoamento é axeitado pero non se chega 6 resultado
correcto; igualmente, 0,25 por unha xustificacién correcta pero que, por erro, leve gonsigo un resul-
tado incorrecto]

= a) Cada atomo de Cl ten 7 electrons na derradeira capa, polo que adquire un electrén para
formar o anion CI', mentres os atomos de Ca que tefien dous electrons na derradeira capa se
.7 +2 r , g ®
converten en cations Ca ', cedéndolle os electrons aos Cl; ¢é dicir:

2Cl1+2¢ > 2CI'
Ca>2¢ +Ca*"
Os anidns ¢ os cations atraense debido as suas cargas e forman o cristal de CaCl,,

= b) Os atomos de N tefien cinco electrons na capa de valencia, mentres que os de H tefien un.
Como a capa de valencia do N queda chea con oito electrons e a do &tomo de H con dous, un
N comparte un par con cada un de tres H, formando a molécula de NH.

...[\.J.. N
H e« H g I
H Hy H

Cuestion 2

[1,00 punto: 0,50 cada apartado (ou 0,25 se o razoamento é axeitado pero non se chega 6 resultado
correcto; igualmente, 0,25 por unha xustificacién correcta pero que, por erro, leve gonsigo un resul-
tado incorrecto]

= a) A reaccion ¢ endotérmica; a entalpia dos produtos ¢ maior ca a dos reactivos. Xa que logo,
o equilibrio desprazarase 4 dereita opondose ao aumento da temperatura.

= b) O equilibrio desprazase a esquerda, para diminuir a presion, xa que sé aparece o CO; en
estado gasoso.

Cuestion 3

[4,00 puntos: 1,00 cada apartado (ou 0,50 as respostas parcialmente correctas]

Paxina 9 de 11



- a) 2C4H10+ 13 0298C02+ 10 Hzo

= b) AS > 0, xa que no primeiro membro hai menor nimero de moles ca no segundo, o que
quere dicir que ao longo da reaccion se estd producindo un aumento do nimero de moléculas
e, por tanto un aumento do grao de desorde.

" C) CHg >3C+4H2 AH =+103,8 kJ
3C+30,; » 3C0O2 AH=-393,5x3
4H, +20;, > 4H20 AH=-2859x4
CsHg +50, > 3C0O2+4 H20 AH=103,8kJ-3x393,5k]J-4x2859k]=
=2.043,9kJ

= d) MM(C3HS) = 3x12+8.1 = 44uma

1 molC3H8 Smol 02

1.000g C,H, . .
44 ¢ Imol CH,

=113,6mol O, Enton:

nRT 113,6mo0l.0,082atm.l.K "'.mol " 573K
p latm

pV =nRT =V = =5.339,2510,

Cuestion 4

[4,00 puntos: 1,00 cada apartado (ou 0,50 as respostas parcialmente correctas]

= a) A masa molecular do HF ¢ de 19+1= 20 uma e, por tanto, 1 mol de HF son 20 g. A
disolucion € 10 M; ¢ dicir, contén 10 moles de HF por litro. En 500 ml habera 5 moles
que corresponden a 5x 20 g = 100 g de HF puro. Tamén aplicando a expresion:

m(% My MV (ml)  20.10.500

M=—L M gy =—e D 22 2 00

Vml), - (&) =000 1000 8
1000

* b)[0,20 cadaun] F / COs* / NH; / OH / NO3"
» ¢)pOH =14 —pH =12 ; pOH = -log[OH] => [OH] = antilog (-12) = 10" M

(4 . . 7 r + - J . .
= d) A ecuacion da disociacion sera: HF + H,O - H3;O + F'. Enton, se se disocia unha
fraccion de a moles, teremos que para unha concentracion ¢ quedaran c(1-a) moles sen
. . , + -
disociar, mentres que apareceran co. moles de H;O™ e de F . Xa que logo:
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ca.ca [y
=————=ca’+K,a-K, =0, queresolvendo a ecuacion queda:

“e(l-a)
~K,+ K +4cK, - “+.4.10.6,8.10
.- K. LAk, 6,810+ 41068107 o0
2c 2.10

Paxina 11 de 11





