CONSELLERIA DE EDUCACION

XUNTH DE GALICIf Probas de acceso a ciclos
2 €3 £ oroenacion inversmaria  formativos de grao superior

Proba de Codigo CSPE103

Quimica

Pofia aqui a etiqueta

Control de control do exame

(codigo s6 en letras)




+ + +

XUNTH DE GHLICIH Parte cientifico-tecnol6xica
CONSELLERIA DE EDUCACION Quimica
E ORDENACION UNIVERSITARIA [CS.PE.lOS]

Direccién Xeral de Formacion Profesional
e Ensinanzas Especiais

Formato da proba

Formato

A proba consta de dias cuestions con dous apartados cada unha, e de dous problemas con ca-
tro apartados cada un.

Puntuacién

Puntuacién:
1’00 punto cada cuestion (0’50 cada apartado).
4’00 puntos cada problema (1’00 cada apartado).

Duracioén

Este exercicio terd unha duraciéon dunha hora e media.

Materiais ou instrumentos que se poden empregar durante a proba

Calculadora non programable.
Boligrafo con tinta negra ou azul.

Advertencias para o alumnado

Os exames non deben levar ningun tipo de marca nin texto que poidan identificar o alumna-
do.
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Utilice esta taboa periddica para realizar o exercicio
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Cuestioéns

Un catién monovalente dun elemento X e un anién divalente doutro elemento Y tefien a mesma
configuracion de electréns: 1s?, 2s?, 2p°, 3s?, 3p°, 4s?, 3d"°, 4p°.

Un cation monovalente de un elemento X y un anion divalente de otro elemento Y tienen la misma configu-
racion de electrones: 1s% 252, 2p°, 3s? 3p°, 4s? 3d", 4p°

Sitle razoadamente os elementos X e Y no grupo e no periodo da tdboa periddica que
lles corresponda.

Sitle razonadamente los elementos X e Y en el grupo y en el periodo de la tabla periodica que les co-
rresponda.

Xustifique cal dos dous i6ns tera maior volume.
Justifique cual de los dos iones tendra mayor volumen.
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Nesta reaccion nuclear: H+ He—;He + (?)

En esta reaccion nuclear:

Complete e axuste a reaccion.
Complete y ajuste la reaccion.

Calcule a enerxia producida durante unha reaccion nuclear na que se produce unha
perda de masa de 1,5:10°g.

Calcule la energia producida durante una reaccion nuclear en la que se produce una pérdida de masa
de 1,5:10°g.
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Problemas

A seguinte tdboa indica as propiedades de tres combustibles potenciais:

La siguiente tabla indica las propiedades de tres combustibles potenciales:

Combustible Foérmula Densidade a 20°C Entalpia de combustién molar
Nitroetano C,H,NO, (¥) 1,052 g/ml -1348 kJ/mol
Etanol C,H,OH(¢) 0,789 g/ml -1371 kJ/mol
Etoxietano (C,H;),0(0) 0,714 g/ml -2727 kd/mol

Cantos quilogramos de etoxietano cumprird queimar para obtermos unha enerxia de
2:10" kJ?
¢ Cuéntos kilogramos de etoxietano habra que quemar para obtener una energia de 2-10* kJ?

Cal dos combustibles poderia subministrar mais enerxia por unidade de volume?
¢Cual de los combustibles podria suministrar mas energia por unidad de volumen.

Calcule os litros de CO, emitidos & atmosfera por cada quilogramo de etanol queima-
do. A reaccion transcorre a 200 °C e 1 atm. A reaccion de combustion do etanol €:
C,H.OH (¢)+30,(g) —» 2C0O,(g) +3H,0(?).

Calcule los litros de CO, que se emitiran a la atmésfera por cada kilogramo de etanol quemado. La re-
accion transcurre a 200 °C y 1 atm. La reaccidn de combustion del etanol es:

C,H,OH (¢) +30,(g) > 2CO,(g) +3H,0(?) -

Calcule a entalpia estandar de formacién do etanol sabendo que as entalpias estandar
de formacién do diéxido de carbono e da auga son: AH%(CO,) = -393,5 kJ/mol.
AH%(H,0) = -285,8 kJ/mol.

Calcule la entalpia estandar de formacion del etanol sabiendo que las entalpias estandar de formacién
del di6xido de carbono y del agua son: AH%(CO,) = -393,5 kd/mol. AH%(H,0) = -285,8 kJ/mol.

Paxina 6 de 13



W XUNTA DE GALICIA

:i: CONSELLERIA DE EDUCACION
E ORDENACION UNIVERSITARIA
Direccion Xeral de Formacion Profesional
e Ensinanzas Especiais

Paxina 7 de 13

Parte cientifico-tecnoléxica
QuimMICcA

[CS.PE.103]



XUNTH DE GF] LlClﬂ Parte cientifico-tecnol6xica

CONSELLERIA DE EDUCACION QuiMIcA
E ORDENACION UNIVERSITARIA [CS.PE.lOS]
Direccién Xeral de Formacioén Profesional

e Ensinanzas Especiais

Temos 20 ml dunha disolucién de acido etanoico (CH;COOH) de concentracién 0,01 mol/L. O seu
pH é de 3,4.

Tenemos 20 ml de una disolucién de &cido etanoico (CH;COOH) de concentracién 0,01 mol/L. Su pH es de
3,4.

Cal sera a concentracion de i6ns OH™ na disolucion?

¢Cual serd la concentracion de iones OH™ en la disolucién?

Cantos mililitros de &cido acético do 99,5 % de pureza (glacial), de densidade 1,05
g/ml, compren para prepararmos 0s 20 ml da disolucién?

¢ Cuantos mililitros de &cido acético del 99,5 % de pureza (glacial), de densidad 1,05 g/ml, se precisan
para preparar los 20 ml de la disolucién?

O equilibrio acido-base que se establece cando disolvemos acido etanoico en auga é:
CH,COOH + H,0 «» CH,CO0™ + H,0"

Calcule o valor da constante acida Ka para o acido etanoico.

El equilibrio &cido-base que se establece cuando disolvemos acido etanoico en agua es:
CH,COOH + H,0 <> CH,COO™ + H,0"
Calcule el valor de la constante acida Ka para el 4cido etanoico.

Explique a influencia que terian, no equilibrio anterior, as seguintes accions: a) enga-
dir hidroxido de sodio (NaOH), b) engadir etanoato de sodio (NaCH3COO), ¢) diminu-
ir o pH.

Explique la influencia que tendrian, en el equilibrio anterior, las acciones siguientes: a) afiadir hidroxi-
do de sodio (NaOH), b) afiadir etanoato de sodio (NaCHsCOO). C) disminuir el pH

Datos para a resolucion do exercicio:
Datos para la resolucion del ejercicio:

Constante dos gases: R = 0,082 atm-L-K™*-mol™*
= Constante de los gases: R = 0,082 atm-L-K™*-mol™

Velocidade da luz no baleiro 3-108 m/s.
= Velocidad de la luz en el vacio 3-108 m/s
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Puntuacion

Ne Puntuacién

Puntuacién total
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Solucions

Cuestions

[1'00 punto]

[0°50 puntos]. O catién monovalente X tera un electrén menos que o elemento do que
procede. Xa que logo, o &tomo de X tera un electron mais en orbital 5s (xa que os orbi-
tais s e p do nivel 4 xa estan cheos). Por tanto, X esta no grupo 1 (é un metal alcalino),
concretamente o que corresponde ao periodo 5. E dicir, X e 0 Rb. Razoando de manei-
ra analoga co anién Y2, vemos que ten dous electréns mais que o seu elemento de pro-
cedencia. Xa que logo, o elemento Y ter4 unha configuracion 4p*. Tratandose dun ele-
mento do grupo 16 (anfixenos) e correspondera o anfixeno que esta no periodo 4. E di-
cir, tratase do Se.

[0°50 puntos]. Os dous i6ns son isoelectronicos (xa que tefien a mesma configuracion),
pero no nlcleo do Rb* habera tres proténs mais que nos do Se. O que ten como resul-
tado que os electrons do primeiro estean mais atraidos polo nucleo que os do segundo,
sendo este (0 Se?), por tanto, mais grande que o primeiro.

[1'00 punto]

[0°50 puntos]. Tendo en conta que se tefien que conservar as sumas de nUmeros masi-
cos e nimeros atomicos en ambos 0s membros facilmente que a especie que falta ten
que ter un Z=1 e un A = 1. Trétase, por tanto, dun proton, polo que a reaccién comple-
ta sera:

2 3 4 1
1H+,He— He+p

[0°50 puntos]. Tendo en conta a expresion de Einstein para a conversion de materia en
enerxia:

E = Am.c?
Teremos: E = 1,5.10° kg. (3.108m/s)?=1,35.10°J

Problemas

[4'00 puntos]

[1°00 punto]. Un mol de etoxietano ten unha masa de 74,11 g, e cada mol que se quei-

ma produce unha enerxia de 2.727 kJ. Xa que logo, para obtermos unha enerxia de

2.10* kJ cumprira:

210* kJ. 1mol .74,1lg. 1kg
2.727kJ " 1mol 1.000g

= 0,54kg
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[1°00 punto]. Tendo en conta os datos da taboa e as masas molares dos tres combusti-
bles: 75,04 g, 46,06 g e 74,11 g, respectivamente, poderemos calcular a enerxia des-
prendida ao queimar un mililitro de cada combustible:

1,052g 1mol 1.348kJ

C,H.NO, : 1ml . . —18,90k]
Iml 175,04 1mol

C,H,oH : 1m) 27899 tmol 137I _ 55 0,
Iml 46,06 1mol

C.H),0: 1m 071G dmol 2727k e

iml 7411g " 1mol
Xa que logo, € o etoxietano o que desprende mais enerxia por unidade de volume.

[1°00 punto].
1000 g etarol —Mo_ _2MOIC0: s 45 mol deco,
46,06 g 1moletazol
-1 -1
OV = NRT =V = nRT _ 43,42mol.0,082atm.L.K ~".mol ~.473K _1.684litros
p latm
[1°00 punto]
AH ((:)ombusti()n = z r]iAH (f)l (productos) Z r]iAH (f)l (reactivos) = ‘?’AH (f) (H 20) + ZAH ? (COZ) _AH (f) (CZ H SOH)

AH?(C,H,OH) =3.AH?(H,0) + 2.AH?(CO,) - AH_

combustion

AH?(C,H,0H) =3[ — 28580 |+ o[ 30351 (13729 )= o734
mol mol mol mol

[4'00 puntos]

[1°00 punto]. Téndomos en conta a definicion de pH, teremos: pH = -log[H:0"] =
[H30'] = antilog(-pH) = antilog(-3,4) = 3,98.10* mol/L. E como [H;O'].[OH] =
Kw=10"* teremos finalmente:

[OH*]: [ Kw 107"

S - =251.10" mol L
H,0*| 398.10

[1°00 punto]
0,01mol soluto 609 soluto 1009 disolucién concentrada 1ml
1000ml 1mol soluto 99,59 soluto 1,059

20ml dis diluida.

=0,011ml

[1°00 punto]. Facéndomos unha taboa que indique os numeros de moles na marcha do
equilibrio, teremos:
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CHsCOOH CHsCOO Hs0"
Inicial 0,01x2.10% = 2.10" 0 0
Reaccionan -7,96.10° +7,96.10° +7,96.10°
Equilibrio 1,92.10* 7,96.10° 3,98.10x2.10%= 7,96.10°

Tendo en conta que os moles no equilibrio, e a definicion da constante acida:

7,96.10° 7,96.10°°
_ + -2 ' -2
Ka — [CH 3COO HH 30 ] _ 2.10 2.10 — 1,65.1075

[CH,COOH ] 1,92.10°*
2107

[1°00 punto]. Tendo en conta a lei de Le Chatelier, ao engadirlle hidroxido de sodio,
0s i6ns OH™ que se producen ao disolverse esta substancia reaccionaran cos ions HzO"
producidos polo &cido, retirando estes ions. Por tanto, o equilibrio desprazarase & de-
reita para producir mais ions HsO" .

Se engadimos etanoato de sodio, esta substancia ha producir ions etanoato
(CH3COO-), polo que o equilibrio se desprazara & esquerda, sentido no que se elimina
este exceso de etanoato.

Finalmente, ao diminuir o pH, estase a diminuir a concentracion de i6ns hidronio,
polo que o equilibrio se ha desprazar & dereita para producir estes ions.
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